Uma empresa do Grupo EBX

&

6.3.2 Qualidade do Ar

O nivel da poluigdo do ar é medido pela quantificacdo das principais substancias poluentes
presentes neste ar, os chamados Indicadores da Qualidade do Ar. Considera-se poluente
qualquer substancia presente no ar e que, pela sua concentragado, possa torna-lo impréprio,
nocivo ou ofensivo a satde, inconveniente ao bem estar ptblico, danoso aos materiais, a
fauna e a flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade.

As particulas solidas e liquidas encontradas no ar como a poeira, fuligem, particulas de
6leo, metal e pdlen, capazes de permanecer em suspensdo por longos periodos, constituem
as Particulas Totais em Suspensao (PTS).

Este estudo tem como finalidade avaliar os atuais niveis de Particulas Totais em Suspensao
PTS e Particulas Inaldveis (PI como PMyi), considerando, ainda, as caracteristicas
meteoroldgicas da regido, sendo esta diretamente ligada aos processos de dispersao de
particulas na atmosfera. E importante destacar que estas emissdes para a atmosfera
ocorrerao quando da implantacdo e operacdao do Terminal Sul.

A regido de estudo é carente de séries histéricas abrangentes e consistentes, sendo
encontradas, na regido, poucas estagdes de monitoramento sistematico das concentracdes
de poluentes atmosféricos, operadas por entidades publicas ou privadas, cujos dados
estivessem acessiveis e disponiveis para utilizacdo no presente estudo. Neste sentido,
concentrou-se a avaliar a qualidade do ar na Area de Influéncia Direta (AID).

6.3.2.1 Procedimentos Metodoldgicos

Para o diagnostico ambiental foram utilizados os dados de 2 (dois) HI-VOL - Amostradores
de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), instalados nas comunidades de Agua Preta e
Barra do Agu, pertencente ao Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQAr),
integrante do Sistema de Gestao Ambiental (SGA) do Porto do Acu (LLX). Os dados
disponiveis abrangem o periodo de Dezembro de 2007 a Novembro de 2009.

Também foram utilizados os dados de PTS, PI e condi¢des meteorolégicas da Estacdo
Automatica de Monitoramento da MPX abrangendo o periodo de Novembro de 2007 a
Marco de 2010.

A FIGURA 6.3.2.1-1 apresenta a localizacdo dos HI-VOLs e da Estacao de Monitoramento
avaliada.
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FIGURA 6.3.2.1-1
LOCALIZACAO DA ESTACAO AUTOMATICA E
AMOSTRADORES DE PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO (HI-VOL)
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- Estacdo Automidtica de Monitoramento MPX

A estacéo esta instalada na propriedade rural do Sr. Juliano Toledo, na localidade de Agua
Preta, no municipio de Sao Joao da Barra (285.823 E; 7.582.901 N, UTM SAD 69, 24 K). O
local da estagdo dista aproximadamente 5 km a noroeste do local proposto para a instalagao
do Terminal Sul. Os dados de PTS e PI, assim como das condi¢des meteorolégicas, foram
monitoradas continuamente (24 horas por dia).

O QUADRO 6.3.2.1-1 apresenta a metodologia e o equipamento utilizado para PTS e PL
Ressalta-se que todos os métodos e equipamentos utilizados sdo certificados pela USEPA
(Agéncia de Protecio Ambiental dos Estados Unidos da América).
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QUADRO 6.3.2.1-1
PARAMETROS SELECIONADOS DA ESTACAO AUTOMATICA INSTALADA EM
AGUA PRETA/ SAO JOAO DA BARRA - RJ

Pardmetro Monitorado Metodologia de Medic¢do Equipamento Utilizado
Particulas totais em suspensdo (PTS) Absor¢do de raios beta Met One BAM 1020
Particulas inalaveis (PI como PM;) Absorgdo de raios beta Met One BAM 1020

- Amostradores de Particulas Totais em Suspensdo (HI-VOL)

Os 2 (dois) Amostrador de Particulas Totais em Suspensdao (HI-VOL) avaliados estao
localizados nos distritos de Agua Preta (286.387 E; 7.578.907 N) e Barra do Acu (293.768 E;
7.577.641 N) e estdo localizados, aproximadamente, respectivamente a 5 Km a Oeste e 1000
metros ao Sul do site.

O Amostrador de Particulas Totais em Suspensdo (HI-VOL) consiste de um moto-
aspirador, que suga o ar através de um meio filtrante, no qual o material particulado é
retido.

O ar ambiente é succionado para o interior do abrigo através de uma bomba, passando por
um filtro de fibra de vidro de 8” x 10”, a uma vazao de 1,1 a 1,7 m3/min e por um periodo
continuo de vinte e quatro (24) horas. O material particulado com didmetro entre 0,1 e 100
micra é retido no filtro. Um medidor de vazao registra a quantidade de ar succionado. O
tiltro é pesado antes e depois da amostragem e o volume de ar amostrado é determinado a
partir da vazdo medida e do tempo de amostragem. Tem-se entdo a concentracdo das
particulas totais em suspensao (PTS), em pg/m?, obtida dividindo-se a massa de particulas
coletada pelo volume de ar amostrado.

O Amostrador de Particulas Totais em Suspensdo (HI-VOL) instalado no distrito de Barra
do Acu pode ser observado nas FOTOS 6.3.2.1-1 e 6.3.2.1-2.
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FOTO 6.3.2.1-1 e 6.3.2.1-2: Amostrador de Particulas Totais em Suspensdo (HI-VOL) instalado no
distrito de Barra do Acu

- Padroes de Qualidade do Ar

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservacdo e recuperacdo da
qualidade do ar, vélidas para todo o territério nacional, a Resolugdo Conama n° 05/89
instituiu o Pronar - Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar, como um dos
instrumentos bésicos da gestdo ambiental para protecdo da satide e bem estar das
populagdes e melhoria da qualidade de vida com o objetivo de permitir o desenvolvimento
econdmico e social do pais de forma ambientalmente segura, pela limitagdo dos niveis de
emissdo de poluentes por fontes de poluicao atmosférica.

Em 28/06/90 foi publicada a Resolugdo Conama n° 03/90, que estabelece padrdes de
qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes atmosféricos e niveis de
qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episédios criticos de poluicao do ar,
visando providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo de prevenir
grave e iminente risco a saade publica.
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A mesma Resolucdo estabeleceu também que: “Enquanto cada Estado ndao definir as areas
de Classe I, I e III mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolu¢ao Conama n° 05/89,
serdo adotados os padrdes primdrios de qualidade do ar estabelecidos nesta Resolugao”.
Assim, para a AID do empreendimento, aplicam-se os padrdes primadrios de qualidade do
ar. O QUADRO 6.3.2.1-2 apresenta os padroes de qualidade do ar primarios e secundarios,
segundo a Resolucao Conama n° 03/90.

QUADRO 6.3.2.1-2
PADROES DE QUALIDADE DO AR - RESOLUCAO CONAMA 03/1990

Padrio Primario P Padrio Secundario ¢
Poluente Concentracao Referéncia Concentracdo | Referéncia
(ug/m?3) Temporal (ug/m?3) Temporal
Particulas Totais em 802 1 ano 602 1 ano
Suspensdo (PTS) 240 24 horas 150 24 horas
50 1 ano 50 1 ano
Particulas Inaléveis <10 um (PI)
150 24 horas 150 24 horas
Notas:
a. Meédia Geométrica
b. Padrao Primario - concentragdes que se ultrapassadas poderdo afetar a satide da populagéo.
c. Padrao Secundério - concentragdes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar

da populacdo bem como o minimo dano a fauna e a flora. Em areas poluidas, podem ser entendidos como

niveis desejados de concentragdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

No Brasil, as normas mais conhecidas para medigdo da concentracdo do material
particulado em suspensao sao:

. SEMA - Decreto 0123 de 1976 (MINTER).

o INEA - Método FEEMA MF 606.

. CETESB - Decreto 8.468 de 08/98/76 (Estado de Sao Paulo).

. ABNT - NBR 9547 - Material Particulado em Suspensdo no Ar Ambiente,
determinacdo da Concentracdo Total pelo Método de Amostrador de Grande
Volume, setembro/1977.

Todas as normas acima foram baseadas na Norma US EPA '"Reference Method for the
Determination of Suspended Particulates in the Atmosphere (High Volume Method)",
contida no Federal Register 40 CFR 50, Appendix B, USA, versdes de 1972 e 1988. A versao
de setembro de 1997 do Método ABNT substitui a primeira versao do método produzida
por aquela associagdo, com data de setembro de 1986.
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6.3.2.2 Condicoes Meteoroldgicas Registradas Durante a Campanha de Monitoramento
da Qualidade do Ar

A Estacdo Automaética de Monitoramento da MPX, registrou as condi¢cdes meteorolégicas
durante a campanha de monitoramento da qualidade do ar, sendo:

o Temperatura do ar;

) Umidade relativa do ar;

. Pressdo atmosférica;

. Radiacao solar;

. Precipitagdo pluviométrica; e

. Direcéo e velocidade do vento.

O QUADRO 6.3.2.2-1 apresenta as médias anuais dos resultados obtidos a partir do
registro de algumas varidveis meteorolégicas. Os dados de dire¢do e velocidade dos ventos
sdo apresentados no decorrer do capitulo.

QUADRO 6.3.2.2-1
RESULTADOS DOS PARAMETROS METEOROLOGICOS REGISTRADOS
NA ESTACAO MONITORADA

Média do Média Anual
Parametro . Observagoes
Periodo 2008 2009
T _méax=36.2;
Temperatura (°C) 229 23,62 24,01
T_min=12.4
Umidade Relativa (%) 77.1 76.67 77,62 UR_min=27.1
Pressdo Atmosférica (hPa) 1008.1 1010 10144 -
Radiagao Solar Incidente (W/m?) NA 214,1 209,35 Méximo=1153
Precipitagdo Pluviométrica (mm) 1171 1215 1127 -

NA - nao se aplica.

Temperatura

As médias mensais da temperatura do ar calculadas a partir dos dados registrados na
estacdo automadtica apresentam os maiores valores entre dezembro e margo e menores nos
meses junho, julho e setembro. O comportamento médio mensal do parametro pode ser
observado na FIGURA 6.3.2.2-1. E importante destacar que a temperatura do ar constitui-
se num parametro de interesse para os estudos uma vez que reflete os resultados dos
impactos energéticos da radiacdo solar sobre o sistema solo-superficie-atmosfera
combinados com aspectos astrondmicos e dindmicos de micro, meso e larga-escalas.
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FIGURA 6.3.2.2-1
TEMPERATURA MEDIA MENSAL
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Umidade Relativa do Ar

Analisando o comportamento médio mensal da umidade relativa do ar exposto na
FIGURA 6.3.2.2-2, é possivel verificar maiores valores no més de dezembro e menores no
més de setembro. A disponibilidade de vapor d’dgua na atmosfera também influéncia na
dispersao das particulas totais e inalaveis em suspensdo no ar.
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FIGURA 6.3.2.2-2
UMIDADE RELATIVA MEDIA MENSAL
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Radiacio Solar

A evolugdo dos valores maximos de incidéncia de radiacdo solar registrados a cada més
pode ser observada na FIGURA 6.3.2.2-3. Por meio desta, torna-se nitido a ocorréncia de
maiores valores nos meses de verdo e menores nos meses de inverno.
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FIGURA 6.3.2.2-3
MAXIMOS VALORES DE INCIDENCIA DE RADIACAO SOLAR
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Precipitacio

A precipitacdo média acumulada de acordo com o més pode ser observada na FIGURA
6.3.2.2-4, sendo possivel identificar a ocorréncia de maiores valores durante o verdo e de
menores valores durante o inverno e inicio da primavera. Esse comportamento é
condizente com o padrdo de chuvas verificado na regido sudeste do Brasil. A ocorréncia de
precipitacdo é de extrema importancia na remocao de poluentes da atmosfera.
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FIGURA 6.3.2.2-4
PRECIPITACAO MEDIA ACUMULADA MENSAL
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Direcdo dos Ventos

Dentre os principais parametros meteorolégicos, o comportamento da diregdo e velocidade
do vento é fundamental para a anélise do transporte e da capacidade de dispersdao em uma
determinada regido. Vale ressaltar que a velocidade do vento é extremamente importante
na diluicdo das emissdes atmosférica. A ocorréncia de ventos fracos, por exemplo,
certamente influéncia na dispersdo de poluentes, porventura presentes no ar da regido.
Dessa forma, com o intuito de avaliar as condi¢es de dispersao local, foram geradas as
rosas dos ventos para o periodo monitorado e, também, de acordo com o periodo do dia.

A FIGURA 6.3.2.2-5 apresenta a rosa dos ventos considerando todo o periodo monitorado.
E possivel observar a predominancia da diregdo nordeste (NE) com ventos de intensidade
moderada e forte. O indice de calmaria foi de 0,9% indicando que a regido possui uma boa
capacidade de dispersao.
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FIGURA 6.3.2.2-5
ROSA DOS VENTOS CARACTERISTICA DA CAMPANHA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DO AR EM AGUA PRETA - NOV/2007 A MAR/2010
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As rosas dos ventos de acordo com o periodo do dia, considerando todos os dados
disponiveis, podem ser observadas na FIGURA 6.3.2.2-6. Todos os periodos indicam uma
forte predominancia de ventos nordeste. Os ventos do periodo da madrugada
apresentaram ainda que baixo o maior indice de calmaria.
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FIGURA 6.3.2.2-6
ROSAS DOS VENTOS POR PERIODO DO DIA - NOV/2007 A MAR/ 2010
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6.3.2.3 Anélises da Qualidade do Ar
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Primeiramente sdo apresentados os resultados obtidos da Estacdo de Monitoramento da

MPX, seguido dos dados das campanhas de medicdes dos 2 (dois) Amostradores de

Particulas Totais em Suspensao (HI-VOL), executadas pela LLX,

Nas andlises apresentadas, as concentragdes dos poluentes sdao comparadas aos padrdes

primarios de qualidade do ar estabelecidos pela resolugdo Conama ne 03/90.
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E importante observar que a comparacdo com os padrdes é feita graficamente através da

leitura direta das medigdes para o caso de padrdes com referéncia temporal de 1 (uma)
hora, ou com a leitura da média moével de intervalo compativel, no caso de referéncias
temporais maiores que 1 (uma) hora. As escalas dos gréficos foram ajustadas para facilitar a
comparacao dos resultados com os padrdes de qualidade do ar aplicaveis a regiao.

¢ Estacio de Monitoramento MPX

Uma sintese dos resultados obtidos a partir do monitoramento das concentracdes do
Material Particulado Inalavel (PI - PMig) e Totais em Suspensao (PTS) pode ser observada
no QUADRO 6.3.2.3-1.

QUADRO 6.3.2.3-1
CONCENTRACAO DE MATERIAL PARTICULADO INALAVEL (PMjo)
E TOTAL (PTS), EM pg/m?

Limite Conama 03/1990 . .
Média Anual Maxima Concentracao
Parametro Padrao Primario
de 24 horas
1 ano 24 horas 2008 2009
PI - PMyg 50 150 22,24 27,27 134,79
PTS 80 240 31,52 48,16 230,47

Notas: * Média Geométrica

A média do periodo e as médias anuais (referentes a 2008 e 2009) mostram valores bem
abaixo do padrao de qualidade do ar (PQA) anual estabelecido pela Resolucao Conama
03/90 para ambos poluentes. Sendo que para os valores médios das concentragdes em 2009
foram superiores aos valores de 2008.

Os valores limites definidos como padrao de 24 horas para os parametros em questao
também nao foram ultrapassados em nenhum dia do ano..

A FIGURA 6.3.2.3-1 ilustra as médias moveis de 24 horas e média diarias de PMio e PTS.
Vale ressaltar que entre os dias 24/07/08 a 30/11/08 ndao houve acompanhamento
operacional e nem tratamento dos dados devido a negociacdes de contrato de operacao
sendo esse periodo desconsiderado.
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FIGURA 6.3.2.3-1
CONCENTRACAO HORARIA DE PMy, (uG/M3) E PTS.
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A FIGURA 6.3.2.3-2 apresenta o comportamento médio mensal das concentra¢des de PTS e
PMi. O comportamento médio foi bastante similar em ambos os casos, com maiores
valores médios sendo registrados nos meses de abril, setembro e outubro. As altas
concentracdes registradas neste periodo podem estar associadas com alguma atividade ou
evento especifico que tenha ocorrido na regido. Em geral, os maiores valores de
concentracdo de material particulado ocorrem no inverno.
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FIGURA 6.3.2.3-2
CONCENTRACAO MEDIA MENSAL DE PMy, (uG/M3) E PTS.
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A FIGURA 6.3.2.3-3 mostra o comportamento médio das concentra¢des de PTS e PMio de
por dia da semana. As maiores concentra¢des foram, em geral, registradas as sextas-feiras e
as segundas-feiras. J& os menores resultados foram verificados aos domingos. Contudo, a
faixa de variacdo dessas concentragdes ndo é muito significativa e é dificil associa-la a
algum tipo de atividade especifica.
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FIGURA 6.3.2.3-3
CONCENTRACAO MEDIA, POR DIA DA SEMANA, DE PTS E PMy, (uG/M3)
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O comportamento médio horério, ilustrado na FIGURA 6.3.2.3-4 revela maiores
concentracdes de material particulado entre o periodo das 17 e 20 horas. Assim como
verificado através da andlise das médias de acordo com o dia da semana, também, nesse
caso, ndo é possivel associar esse comportamento a alguma atividade especifica.

FIGURA 6.3.2.3-4
CONCENTRACAO MEDIA HORARIA DE PTS E PM;, (uG/M3)
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e Amostradores de Particulas Totais em Suspensao (HI-VOL)

Uma sintese dos resultados obtidos a partir do monitoramento das concentracdes do
Material Particulado Total (PTS) pode ser observada no QUADRO 6.3.2.3-2.

Os resultados obtidos a partir do monitoramento das concentragdes do Material
Particulado Total (PTS) dos Amostradores de Particulas Totais em Suspensao (HI-VOL),
localizados nos distritos de Agua Preta e Barra do Agu, podem ser observados na FIGURA

6.3.2.3-5.

REALIZADAS ENTRE DEZ DE 2007 E NOV DE 2009

QUADRO 6.3.2.3-2
CONCENTRACAO DE PTS (24 HORAS), CONSIDERANDO AS CAMPANHAS

Concentragiao pg/m? Concentragido pg/m? Concentragiao ug/m?
e Barra do Agua e, Barra do Agua e Barra do Agua
Acu Acu Acu
(CEDAE) Preta (CEDAE) Preta (CEDAE) Preta
13/12/2007 22,1 184 | 10/8/2008 99,7 79,9 6/3/2009 22,04 20,33
19/12/2007 65,8 33,1 | 16/8/2008 166,9 112,7 | 12/4/2009 41,07 32,67
25/12/2007 33,9 50,5 | 21/8/2008 - 97,5 | 18/4/2009 25,08 36,51
31/12/2007 122,2 67,6 | 27/8/2008 104,9 131,1 | 24/4/2009 29,67 29,31
6/1/2008 - 32,5 2/9/2008 99,4 86,2 | 30/4/2009 57,41 41,89
12/1/2008 71,2 43,8 8/9/2008 65,7 45,1 6/5/2009 - -
18/1/2008 111,1 63,1 | 14/8/2009 54,7 28,1 | 12/5/2009 76,83 45,19
24/1/2008 17,3 33,8 | 20/9/2008 45,3 214 | 18/5/2009 37,29 15,5
30/1/2008 24 26,2 | 26/9/2008 68,8 37,8 | 24/5/2009 30,3 14,22
5/2/2008 18 - 2/10/2008 - 45 30/5/2009 54,54 37,76
11/2/2008 34,8 34,5 | 8/10/2008 26,6 53,1 5/6/2009 6,87 11,41
17/2/2008 69,4 30 |14/10/2008 - 76,3 | 11/6/2009 - -
23/2/2008 8,7 20,9 ]20/10/2008 - 32,6 | 17/6/2009 36,77 7,05
29/2/2008 25,9 25 ]26/10/2008 - - 25/6/2009 69,52 49,61
6/3/2008 65,9 51,3 | 1/11/2008 - - 30/6/2009 47,22 56,21
12/3/2008 38,6 70,9 | 7/11/2008 - - 5/7/2009 26,67 -
18/3/2008 34,3 251 |13/11/2008 - - 11/7/2009 52 -
24/3/2008 - - 19/11/2008 12 - 17/7/2009 30,75 -
30/3/2008 51,4 57,9 |25/11/2008 - 13,1 | 23/7/2009 63,94 -
5/4/2008 - - 1/12/2008 15,2 - 29/7/2009 56,13 -
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Concentragiao pg/m?

Concentragao pg/m?

Concentragao ug/m?

S Barra do Agua e Barra do Agua e Barra do Agua
Acu Acu Acu
(CEDAE) Preta (CEDAE) Preta (CEDAE) Preta
11/4/2008 - - 7/12/2008 26,8 - 4/8/2009 - -
17/4/2008 - 29,2 |13/12/2008 11,9 - 10/8/2009 - 57,92
23/4/2008 - 34,6 |19/12/2008 10,7 - 16/8,/2009 - -
29/4/2008 - - 25/12/2008 14,8 - 22/8/2009 - -
5/5/2008 - - 31/12/2008 - - 29/8/2009 - 51,74
11/5/2008 - 24,9 7/1/2009 - - 3/9/2009 - -
17/5/2008 32,2 41 13/1/2009 31,99 - 9/9/2009 - 1,67
23/5/2008 66,5 67,7 | 19/1/2009 - - 15/9/2009 - -
29/5/2008 74,7 47,1 | 25/1/2009 33,91 - 21/9/2009 35,13 -
4/6/2008 32,7 30,1 | 31/1/2009 - - 27/9/2009 27,37 5,07
10/6/2008 37 38,9 5/2/2009 - 39,87 | 3/10/2009 - 20,13
16/6/2008 20,6 12,7 | 11/2/2009 - 51,87 | 9/10/2009 - 34,16
22/6/2008 20,8 21,3 | 17/2/2009 - 39,11 |15/10/2009 25,46 11,75
28/6,/2008 24,9 274 | 23/2/2009 - - 21/10/2009 18,49 4,27
4/7/2008 39,7 47,4 1/3/2009 68,45 137,42 |27/10/2009 - 2,34
10/7/2008 23,8 35 7/3/2009 43,78 29 2/11/2009 21,25 -
16,/7/2008 65,5 - 13/3/2009 52,5 108,14 | 8/11/2009 63,66 43,78
22/7/2008 66,7 - 19/3/2009 18,93 13,36 |14/11/2009 183,6 63,29
28/7/2008 75 - 25/3/2009 21,03 13,12 |20/11/2009 57,97 44,45
3/8/2008 1414 - 31/3/2009 21,03 15,33 |26/11/2009 68,42 48,55

Fonte: Ecologus, 2009
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FIGURA 6.3.2.3-5
CONCENTRACAO DE PTS (24 HORAS), PERIODO DE DEZ DE 2007 A NOV DE 2009
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As concentragdes de Material Particulado Total (PTS) mostram valores abaixo do padrao
primério de qualidade do ar (PQA) para o periodo de 24 horas para todos os 2 locais
avaliados, conforme estabelecido pela Resolucao Conama 03/90.

A maior concentragdao de Material Particulado é observada na localidade de Barra do Acgu
no dia 16/8/2008 apresentando a concentragdo de 166,9 ng/m?3, representando 69,54% do
padrdo primario de qualidade do ar (FIGURA 6.3.2.3-6).
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FIGURA 6.3.2.3-6
CONCENTRACAO DE PTS (ANUAL), PERIODO DE 12/2007 A 11/2009 NAS
LOCALIDADES DE BARRA DO ACU E AGUA PRETA

90

Padrdo CONAMA
80

Concentragdes (ug/nm¥)

Barra do Agu Agua Preta Barra do Acu Agua Preta

13/12/2007 a 25/11/2008 01/12/2008 a 26/11/2009

As concentragdes de Material Particulado Total (PTS) mostram valores abaixo do padrao
primério de qualidade do ar (PQA) nos 2 locais avaliados, conforme estabelecido pela
Resolugao Conama 03/90.

Consideracoes

A analise dos dados de concentragdo de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e Material
Particulado Inalavel obtidos na estacdo de monitoramento, localizada em Sdo Jodo da
Barra, indicou que durante o periodo estudado nao ocorreram violagdes aos padrdes de
qualidade do ar estabelecidos pela legislagdo ambiental vigente.

As concentragdes de Particulas Totais em Suspensao (PTS) e Material Particulado Inalével
apresentaram-se baixa e, em geral, ndo houve grandes variacdes dos valores de
concentracdo dos poluentes médios horarios, mensais e de acordo com o dia da semana.
Esse comportamento indica que existe uma continuidade no perfil de emissdo e a nao
influéncia de fontes significativas de emissdo de poluentes atmosféricos. Além disso, vale
destacar também que os dados de vento registrados nesta estagdo indicam que a regido
possui uma boa capacidade de dispersao.
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6.3.3 Ruido

A avaliacao dos niveis de ruido se faz necesséria e é de fundamental importancia nesta fase
dos estudos, visando identificar as atuais fontes emissoras de ruidos, além de identificar os
principais receptores localizados nas proximidades do local de implantagdo do Terminal
Sul, antes da sua implantagao e operagao.

De acordo com as caracteristicas do empreendimento foram definidas as areas de
influéncia, considerando as caracteristicas inerentes a esse tipo de atividade e os principais
receptores localizados no entorno, sendo assim definidas:

. Area de Influencia Indireta - AIl considera uma faixa de 5.000 m de distancia do
entorno do empreendimento;

. Area de Influéncia Direta - AID considerada com uma faixa de 3.000 m de distancia
do entorno do empreendimento; e

. Area Diretamente Afetada - ADA considerado o limite do terreno para implantagao
do Terminal Sul.

6.3.3.1 Procedimentos Metodoldgicos

Para o diagnostico ruido foram utilizados os dados do Estudo de Impacto Ambiental da
Unidade de Construgao Naval do Acu - UCN Acu (CRA, 2010b), a qual se localiza em é&rea
contigua ao Terminal Sul.

A campanha de levantados de ruido foi realizada entre os dias 20 e 21 de Julho de 2010,
com medicdes do nivel de pressao sonora no periodo diurno e noturno.

Os pontos de medicdo de ruido foram selecionados estrategicamente de maneira que
pudesse caracterizar a regiado e, principalmente, a comunidade Barra do Acu.

A FIGURA 6.3.3.1-1 apresenta a localizacdo dos pontos amostrados em campo e o
QUADRO 6.3.3.1-1 as localizacdes geograficas de cada ponto.
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QUADRO 6.3.3.1-1
LOCALIZACAO DOS PONTOS AMOSTRADOS EM CAMPO

Ponto Coordenadas UTM Data e horario
X Y
01 294013,109 7580132,121 20-jul-10 16:50:40
02 293909,627 7579711,794 20-jul-10 17:00:32
03 293743,850 7579566,477 20-jul-10 17:09:48
04 294455,051 7578484,570 20-jul-10 17:29:03
05 293430,096 7578458,622 20-jul-10 17:41:31
06 293922,406 7578454,113 20-jul-10 17:53:04
07 294478,615 7578361,577 21-jul-10 22:11:55
09 294052,461 7578368,056 21-jul-10 22:18:56
08 293741,904 7578356,978 21-jul-10 22:25:03
10 294416,155 7578060,663 21-jul-10 22:33:13
11 294039,889 7578060,241 21-jul-10 22:50:32
12 293692,546 7578066,916 21-jul-10 22:42:14
13 294591,768 7577740,228 21-jul-10 22:56:37
14 294166,494 7577813,782 21-jul-10 23:04:38
15 293712,324 7577838,454 21-jul-10 23:11:12

Durante os trabalhos de avaliacdo dos niveis de ruido foram utilizados os seguintes

equipamentos:

. Medidor de nivel de pressao sonora Solo - Marca 01dB - N°. Série: 60941;
. Microfone 01dB- Metravib;

. Calibrador Cal21 - 01dB - Metravib N°. Série: 830656;
. Tripé de aluminio;

. Caderneta de campo e maquina fotografica.

Os equipamentos utilizados para realizagdo da campanha de medigdo de ruido podem ser

observados na FIGURA 6.3.3.1-2.
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FIGURA 6.3.3.1-2
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA REALIZACAO DA CAMPANHA DE
MEDICAO DE RUIDO

Medidor de nivel de pressio sonora Solo + Tripé e Trena

Microfone

\

ey f
o .

A »

Calibrador Cal21 - 01dB Caderneta de campo e Maquina
fotografica

Durante as medigdes foi utilizado protetor de vento, sendo o aparelho posicionando a 1,20
metros do piso e 2 m de superficies reflexivas, utilizando a escala de compensacao “A”.

A norma que regulariza este procedimento, segundo a Resolugdo n° 01 do Conama de 08
de Marco de 1990, ¢ a ABNT NBR 10151/2000. Esta estabelece a metodologia para obtencao
do Laeq (nivel de pressdao sonora equivalente média), que ap6s as devidas correcdes torna-se
0 L:a (nivel de ruido ambiente) que serd comparado com o NCA proposto pela referida
norma. Como critério de andlise futura toma-se o maior valor entre o NCA e 0 L.

10302-0000-EV-RT001-0 6.3-47 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



) (X

Uma empresa do Grupo EBX

A especificacdo dos valores de NCA para cada tipo de ocupagdo é reproduzida no
QUADRO 6.3.3.1-2.

QUADRO 6.3.3.1-2
NIVEIS CRITERIOS DE AVALIACAO (NCA), EM dB (A)

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de Sitios e Fazendas 45 35
Area estritamente Residencial/ Urbana/ou de Escolas 50 45
Area Mista, predominio Residencial 55 50
Area Mista, com Vocacdo Comercial/e Administrativa 60 55
Area Mista, com Vocacdo Recreacional 65 55
Area predominantemente Industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151 - “Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -

Procedimento”.

Para determinagdo do Laeq @ norma nao especifica o tempo de medi¢do. Em locais onde o
trafego de veiculos é uma fonte de ruido predominante, trabalhos cientificos consagrados
na literatura sobre o assunto - Nunes (1998), Nunes (1999), Sattler (1999), Arruda (2000),
Niemeyer (2001), Valadares (2001) - indicam um tempo de medicdo de pelo menos 5 (cinco)
minutos podendo ser de até 30 (trinta) minutos, dependendo da variabilidade do volume
de trafego. Neste trabalho o Laeq foi determinado em um periodo de integracao de 5 (cinco)
minutos sendo que a integragdo foi interrompida apenas depois de uma estabilizagdo do
Laeq de 1 (um) minuto.

6.3.3.2 Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia Indireta e Direta - AIl e AID

As Areas de Influéncia Direta e Indireta apresentam condicdes locais favoraveis a
propagacdo da energia sonora, sendo uma regido plana, com auséncia de barreiras naturais.
Os principais receptores identificados estdo localizados na parte sul do empreendimento,
mais precisamente, na comunidade Barra do Agu, ndo apresentando assim habitagdes ou
fontes de ruido relevante nos limites Norte, Oeste e Leste (Oceano) do empreendimento.
Devido a isto, para a caracterizacdo, foram selecionados 12 pontos de medigdo de ruido
(PM 4 a PM 15) apresentados a seguir (FIGURAS 6.3.3.2-1 a 6.3.3.2.1-12).

Enfatiza-se que os dados apresentados abaixo foram adaptados do Estudo de Impacto
Ambiental da Unidade de Constru¢ao Naval do Acu (CRA, 2010b) localizado em é&rea
contigua ao Terminal Sul.

10302-0000-EV-RT001-0 6.3-48 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



BLLX

Uma empresa do Grupo EBX

Ponto 4 Resultado das Medigoes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 54,9 Leq 64,4
L.90 52,9 L.90 56,0
Max 62,7 Max 57,8
Min 51,4 Min 52,6

OBS.:Diurno: passagem de um veiculo
leve. Noturno: ruido do mar

predominante.

Figura 6.3.3.2-1: Ponto localizado na
primeira rua externa ao Terminal Sul
(préximo mar). Padrao de ocupacao

esparsa, rua sem pavimento (CRA, 2010b).

Ponto 5

Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 58,8 Leq 41,7
L90 39,3 L90 39,9
Max 81,1 Max 57,7
Min 37,8 Min 38,7

OBS.: Diurno: passagem de uma moto e
cachorro latindo.

Noturno: Cachorro latindo.

Figura 6.3.3.2-2: Ponto localizado na
primeira rua externa ao Terminal Sul
(préximo a RJ-240). Padrdo de ocupagdo
esparsa, rua sem pavimento (CRA, 2010b).

10302-0000-EV-RT001-0 6.3-49

CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS




BLLX

Uma empresa do Grupo EBX

Ponto 6

Resultado das Medigoes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 47,2 Leq 45,9
L.90 43,9 L.90 43,6
Max 64,0 Max 71,0
Min 42,2 Min 42,4

OBS.: Diurno: passagem de motos e gritos.
Noturno: Ruido de quebra de pedacos de

madeira.

Figura 6.3.3.2-3: Ponto localizado na
primeira rua externa ao Terminal Sul
(meio da rua). Padrdao de ocupacdo

esparsa, rua sem pavimento (CRA, 2010b).

Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 54,6 Leq 57,7
L90 52,0 L90 55,8
Max 63,4 Max 64,7
Min 50,4 Min 54,7

OBS.: Diurno: Passagem de uma moto e
veiculo de passeio.

Noturno: Nenhum evento acusticamente
relevante notado durante a tomada

noturna.

Figura 6.3.3.2-4: Rua de paralelepipedo e
ocupagdo urbana esparsa (CRA, 2010b).
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Ponto 8

Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 50,2 Leq 50,4
L.90 37,7 L.90 43,4
Max 66,8 Max 67,4
Min 35,7 Min 41,7

OBS.: Diurno: Cachorro latindo.

Noturno: Cachorro latindo.

Figura 6.3.3.2-5: Rua sem pavimento,

ocupacao urbana esparsa, proximo a RJ-

240 (CRA, 2010b).
Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 48,0 Leq 49,0
L90 39,5 L90 44,5
Max 64,7 Max 69,8
Min 37,8 Min 43,3

OBS.: Diurno: Passagens de motos (trés

vezes).

Noturno: Ruido de pancada devido a

batida de tampa de painel.

Figura 6.3.3.2-6: Rua sem pavimento,

ocupacao urbana esparsa (CRA, 2010b).
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Ponto 10 Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 49,4 Leq 67,9
L90 47,1 L90 62,9
g y Max 64,9 Max 71,5
: - : Min 45,2 Min 60,2
OBS.: Diurno: Nenhum evento
acusticamente relevante notado durante a
tomada diurna.
Noturno: ruido da fauna local (ras, grilos,
etc.)
Figura 6.3.3.2-7: Rua sem pavimento,
ocupacdo  urbana  esparsa, ponto
localizado préoximo da lagoa (CRA,
2010b).
Ponto 11 Resultado das Medigoes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 44,8 Leq 45,7
L90 38,4 L90 44,2
_ Max 64,5 Max 53,2
" Min 36,0 Min 43,0

OBS.: Diurno: Ruido de crianga gritando e
batidas de marreta.

Noturno: Nenhum evento acusticamente
relevante notado durante a tomada

noturna.

Figura 6.3.3.2-8: Rua sem pavimento,
ocupacao  urbana  esparsa,  ponto
localizado préximo a lagoa do Veiga
(CRA, 2010b).
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Ponto 12 Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 44,0 Leq 59,1
L.90 37,7 L90 44,1
Max 59,6 Max 81,4
Min 35,6 Min 42,2

OBS.: Diurno: Ruido devido a passagem
de moto. Galinhas de Angola cacarejando.
Cachorro latindo.

Noturno: Cachorro latindo.

Figura 6.3.3.2-9: Ponto localizado préximo
a RJ-240, ocupagao esparsa, rua sem
pavimento (CRA, 2010b).

Ponto 13

Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 55,4 Leq 52,6
L90 45,5 L90 51,2
Max 75,0 Max 59,4
Min 43,9 Min 49,9

OBS.: Diurno: Passagens de veiculos de
passeio (trés vezes). Passagens de motos
(duas vezes).

Noturno: Nenhum evento acusticamente
relevante notado durante a tomada
noturna.

Figura 6.3.3.2-10: Area urbana
consolidada, pavimento de paralelepipedo
(CRA, 2010b).
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Ponto 14 Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 42,2 Leq 471
L.90 39,1 L.90 45,1
Max 56,8 Max 58,3
Min 374 Min 43,6

OBS.: Diurno: Passagens de um veiculo de
passeio. Passagens de motos (duas vezes).
Noturno: Nenhum evento acusticamente
relevante notado durante a tomada

noturna.

Figura 6.3.3.2-11: Rua sem pavimento,

ocupacdo urbana esparsa (CRA, 2010b).

Ponto 15 Resultado das Medig¢oes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 38,0 Leq 55,7
L90 31,9 L90 39,8
Max 60,8 Max 71,0
Min 29,5 Min 37,8

OBS.: Diurno: Ruido de uma furadeira.

Noturno: Cachorro latindo.

Figura 6.3.3.2-12: Rua sem pavimento,
ocupagdo urbana esparsa, proximo a RJ-
240 (CRA, 2010b).

A NBR 10.151 (2000) estabelece para a Area estritamente Residencial/Urbana/ou de
Escolas, um NCA de 50 dB (A) periodo diurno e 45 dB (A) periodo noturno, valor
ultrapassado nos pontos de medigado 4 e 7 para o periodo diurno e pontos 4, 7, 10, 13 e 14
para o periodo noturno. Sendo nestes definidos novos NCA, conforme as medicoes
realizadas.

Para comparar os niveis de ruido de fundo com os Niveis Critérios de Avaliacdo (NCA)
estabelecidos pela legislacao, é considerado o nivel estatistico L90 correspondente ao nivel
excedido em 90% do tempo da gravacao.
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O QUADRO 6.3.3.2-1 apresenta uma sintese dos resultados obtidos nas medigdes
realizadas e a nova NCA.

QUADRO 6.3.3.2-1
SINTESE DOS PONTOS DE MEDICAO DA AID

Medicao Medicao
S NBR 10.151 S NCA - | NBR10.151 Na{ st NCA -
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
L90 L90
4 50 52,9 52,9 45 56,0 56,0
5 50 39,3 50 45 39,9 45
6 50 43,9 50 45 43,6 45
7 50 52,0 52,0 45 55,8 55,8
8 50 37,7 50 45 43,4 45
9 50 39,5 50 45 44,5 45
10 50 47,1 50 45 62,9 62,9
11 50 38,4 50 45 44,2 45
12 50 37,7 50 45 44,1 45
13 50 45,5 50 45 51,2 51,2
14 50 39,1 50 45 45,1 45,1
15 50 31,9 50 45 39,8 45

6.3.3.3 Diagnéstico Ambiental da Area Diretamente Afetada - ADA

A ADA apresenta um relevo plano, possuindo em sua porcdo centro norte uma ocupagao
tipicamente rural com vegetagdo rasteira e de pequeno e médio porte. Em sua porcao sul,
proximo ao distrito de Barra do Agu, apresenta uma area semi urbanizada com loteamentos
inconsolidados ou abandonados com moradias esparsas com a presenca de vegetagdo de
pequeno e médio porte em lotes vazios. As principais fontes de ruido do local sdo o vento
forte e constante e a arrebentagdo das ondas na praia.

Para o diagnostico na ADA foram adaptados 3 pontos de medicao de ruido do Estudo de
Impacto ambiental da Unidade de Construgdo Naval do Acu (CRA, 2010b) localizado em
area contigua ao Terminal Sul, conforme descritos a seguir (FIGURAS 6.3.3.3-1 a 6.3.3.3-3).
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Ponto 1 Resultado das Medigoes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 53,3 Leq 53,4
L90 51,9 L.90 51,7
Max 58,6 Max 64,8
Min 50,6 Min 49,9

OBS.: Diurno e Noturno: Local exposto a
ventos constantes. Nenhum evento
acusticamente relevante notado durante

as tomadas.

Figura 6.3.3.3-1 - Observa-se a vegetacdo
rasteira tipica da ADA, area

predominantemente rural (CRA, 2010b).

Ponto 2 Resultado das Medigoes
Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 48,8 Leq 50,2
L90 47,0 L90 48,7
Max 59,9 Max 53,4
Min 45,5 Min 46,8

OBS.:Diurno e Noturno: Nenhum evento
acusticamente relevante notado durante

as tomadas.

Figura 6.3.3.3-2 - Ocupacdo urbana
esparsa caracterizada por casas de
veraneio, usualmente desocupadas em
periodos de baixa temporada (CRA,
2010b).
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Ponto 3 Resultado das Medigoes
4 3 i Diurno - dB(A) Noturno - dB(A)
Leq 53,0 Leq 50,0
L90 43,5 L90 46,4
Max 53,2 Max 58,8
Min 42,2 Min 44,7

OBS.: Diurno e Noturno: Local exposto a
ventos constantes. Nenhum evento
acusticamente relevante notado durante

as tomadas.

Figura 6.3.3.3-3 Ocupacao urbana esparsa,

via sem pavimentacao (CRA, 2010b).

A ADA apresenta uma condicdo ambiental, do ponto de vista do parametro ruido,
compativel com a utilizagdo do local. Pode-se considerar que energia sonora existente na
gleba ndao tem uma origem definida, sendo gerado por fontes distantes como a
arrebentacdo das ondas na praia, por passaros, pelo balangar das arvores devido ao forte e
constante vento do local e das obras do Porto do Acu.

A NBR 10.151 (2000) sugere para dreas com caracteristicas rurais um NCA de 45 dB (A) e
urbanas um NCA de 50 dB (A), portanto superior ao existente atualmente. Porém deve-se
considerar também que apds a ocupagdo da ADA com o implantacdo e operacdo do
empreendimento a gleba terd uma ocupacdo industrial alterando o NCA para 70 dB(A).

Para comparar os niveis de ruido de fundo com os Niveis Critérios de Avaliagao (NCA)
estabelecidos pela legislacao, é considerado o nivel estatistico L90 correspondente ao nivel
excedido em 90% do tempo da gravacao. O QUADRO 6.3.3.3-1 apresenta uma sintese das
caracteristicas dos locais de medicao.
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QUADRO 6.3.3.3-1
SINTESE DOS PONTOS DE MEDICAO DA ADA

Ponto NBR 10.151 Medic¢ao NCA - NBR 10.151 Medicao NCA -
dB(A) Diurno L90 dB(A) dB(A) Noturna L90 dB(A)
45 51,9 51,9 35 51,7 51,7
50 47,0 50 45 48,7 48,7
50 43,5 50 45 46,4 46,4
6.3.3.4 Conclusao

De modo geral pode-se concluir que as principais fontes de ruido dos locais estudados sao

provenientes de fontes naturais como o vento forte e constante e a arrebentagdo das ondas

na praia. Alguns pontos avaliados apresentam ruido acima do estabelecido pela legislacao

(NBR 10.151/2000), sendo que a referida norma permite que o NCA seja substituido pelo

L:. existente em cada local antes da fonte de ruido analisada ser implantada, prevalecendo

o maior valor. O QUADRO 6.3.3.4-1 apresenta os novos niveis critérios para avaliacao
(NCA) adotados.

NOVOS NiVEIS DE CRITERIO DE AVALIACAO (NCA) DA REGIAO

QUADRO 6.3.3.4-1

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de Sitios e Fazendas 51,9 51,7
Area estritamente Residencial/ Urbana/ou de Escolas 52,9 62,9
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